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Fakten und Zahlen 
Haben wir genügend Energie für die Elektromobilität?

Martin Bolliger, TCS Test & Technik



Martin Bolliger, dipl. Geogr.
TCS Senior Fachexperte Elektromobilität und Energie

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz

2008 - 2012
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2014 - 2020

BKW 
Leiter Technology Center
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Erneuerbare Energien, 

Elektromobilität
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Forschung, Energie,
Klimabilanzen

Elektromobilität



Standortbestimmung
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– Der Bestand an Elektroautos wächst exponentiell

– China, Europa und die USA sind die wesentlichen 
Märkte

– Der Bestandesanteil von 3% (Schweiz 6%) wurde 
innerhalb von nur 10 Jahren erreicht

– In der Schweiz hat sich der Bestand innert der 
letzten sieben Jahre verzehnfacht. 

Elektromobilität ist auf allen Kontinenten im Vormarsch.
Die Anzahl Elektroautos wächst exponentiell

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz Seite 4
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– Die maximale Verbrauchsrate wird unter 
geltenden politischen Rahmenbedingungen ca. 
2030 erreicht.

– Die Elektrifizierung des Individualverkehrs spielt 
dabei eine wesentliche Rolle

Quelle: IEA Global Energy Report 2025

Peak Oil Demand: 
Elektromobilität beschleunigt das Ende des Ölverbrauchs

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz Seite 5

https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-oil-demand-2015-2035


– Rund 60% der Elektrizität wird global mit Kohle, 
Gas oder Öl hergestellt.

– In der Gesamtenergiebilanz machen die 
Erneuerbaren weniger als 20% aus. 

– Anteil Erneuerbare kann erhöht werden mit

1. Elektrifizierung der Verbraucher 

2. Effizienzsteigerung der Verbraucher 

3. Weiterer Ausbau der Nutzung  erneuerbarer 
Energieträger

Elektrifizierung des Verkehrs zahlt in alle drei Bereiche ein

Erneuerbare sind in der Stromproduktion auf dem Vormarsch. 
Ihr Anteil an der Gesamtenergieproduktion ist noch gering.

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz Seite 6

https://ourworldindata.org/energy#all-charts


Brennstoff, Treibstoff und Elektrizität machen je rund 30% des 
Gesamtenergieverbrauchs aus. 

Martin Bolliger, Energie für die wachsende Elektromobilität Seite 7
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Was können Elektroautos für das Energiesystem leisten 

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz Seite 8



Elektromobilität spart viel Energie in Form von Treibstoff 
und braucht wenig mehr Strom. 

Martin Bolliger TCS Seite 9
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Die Speicherkapazität von Elektroautos ist im Vergleich zur 
Wasserkraft noch gering

TCS Touring Club Schweiz - Martin Bolliger - Potenzial und Grössenordnungen von V4G 22.März 2024 Seite 10
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Die Speicherkapazität von Elektroautos ist im Vergleich zur 
Wasserkraft auch in Zukunft gering

TCS Touring Club Schweiz - Martin Bolliger - Potenzial und Grössenordnungen von V4G 22.März 2024 Seite 11
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Elektromobilität kann während über 90% der Zeit als Flexibilität 
zur Verfügung stehen.

TCS Touring Club Schweiz - Martin Bolliger - Potenzial und Grössenordnungen von V4G 22.März 2024 Seite 12

(Elektro-) Autos sind …

• <10% unterwegs
• >85%+ nachts zu Hause
• >75% tags zu Hause oder am 

Arbeitsplatz
• ca. 7% an anderen Orten 

geparkt

Mobilitätsverhalten der Schweizer Autoflotte (BFS 
Mikrozensus Mobilität)

Quelle: TCS / KIT
Masterarbeit Elia Limarzo 2023



– Leistung pro 
Elektroauto 

– Laden: 

– 10 kW

Entladen bidirektional

+ 10 kW

Leistung aller 300’000  
Elektroautos in de 
Schweiz 2025: 

+- 3’000 MW

Die Leistung, welche Elektroautos laden können, ist beträchtlich. 
 

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz Seite 13



Quelle: TCS / KIT
Masterarbeit Elia Limarzo 2023

In einer dunklen Flaute können Elektroautos als flexible Lasten 
die Residuallast glätten.  

TCS Touring Club Schweiz - Martin Bolliger - Potenzial und Grössenordnungen von V4G 22.März 2024 Seite 14

10

11

12

10

11

12

10

11

12

Unidirektional
Plus

0% Bidirektional

Unidirektional 
Plus

10% Bidirektional

Unidirektional 
Plus

20% Bidirektional

Residuallast mit Laden unmittelbar nach 
Ankunft am Zielort

Residuallast mit optimiertem Laden zur 
Minimierung der Lastspitzen

2030: 
1.76 Mio. 
Elektroautos

Residuallast Zielgrösse der 
Optimierungsfunktion

0 12 240 12 24

0 12 24

GWGWGW



Parameter für Szenario 
Juni 2030: 

• 1.76 Mio EV

• Lade- und Einspeiseleistung: 
1.7 Mio. x 10 kW = 17 GW

• Batteriekapazität: 
1.7 Mio. x 50 kWh=85 GWh

• Tagesverbrauch EV: 
1.7 Mio. x 10 kWh=17 GWh

• Solareinspeisung 10 GW = 86 
GWh pro Tag

Bidirektionalität schafft zusätzliche freie Kapazitäten für 
lohnende Geschäfte während der hellen Brise. 

TCS Touring Club Schweiz - Martin Bolliger - Potenzial und Grössenordnungen von V4G 22.März 2024
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BEV mit PV-
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nicht genügend 
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werden wegen 
vollen Akkus
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bidirektional auf 
20% entladen. 
Mit PV-Strom 
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bidirektional auf 
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Mit PV und 
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und 50 km 
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PV peak wird von 
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BEV in der Nacht 
bidirektional auf 
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Mit PV und 
Netzstrom laden 
und 50 km 
fahren.
SOC End of Day: 
60%
PV peak wird von 
BEV absorbiert

Tag 6: 
BEV in der Nacht 
bidirektional auf 
40% entladen. 
Mit PV und 
Netzstrom laden 
und 50 km 
fahren.
SOC End of Day: 
60%
PV peak wird von 
BEV absorbiert

10 GW

0 GW

-10 GW

0 GWh

Leistung PV [GW]
Energieproduktion PV [GWh]
Energiegehalt BEV [GWh]
Ladung/Entladung BEV [GW]

40 GWh

20 GWh

Unidirektional: 
Zu wenig freie Batteriekapazität
Für Netzentlastung ab Tag 2

Bidirektional V2G : 
Freie Kapazität in Batterien durch 
maximale Einspeisung in der 
Nacht. 

Bidirektional V4G : 
Vorausschauende Entladung und 
Ladung minimiert Leistungs- und 
Kapazitätsschwankungen
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Wenn die Strompreise für den nächsten Tag im 
Minus notieren, braucht es bidirektionales Laden, um 
die Kapazitäten in den Batterien davor freizumachen.

➢ Privater Nutzen durch Energie-Einspeisung mit 
positiven Preisen und Energie-Bezug mit 
negativen Preisen

➢ Volkswirtschaftlicher Nutzen durch Energiebezug 
während Überangebot

Liberalisierte Energiepreise können der Elektromobilität und 
ihrer Rolle im Energiesystem einen Boost geben

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz Seite 16



Elektroautos können im Tag- Nacht Ausgleich eine 
Rolle spielen

Bidirektionales Laden wird notwendig, um die 
Batteriekapazität über mehrere Tage zur Verfügung 
zu haben

Marktwirtschaftliche Anreize wirken als Boost auf die 
Profitabilität des Bidirektionalen Ladens

Zwischenfazit

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz Seite 17



Zusammenfassung



Auswirkungen Energieverbrauch
Wärmepumpen und E-Mobilität 
¨2020 bis 2050: 

Wir stehen am Anfang in einer grossen Entwicklung.
Mit wenig Elektrizität ersetzen wir viel Öl und Gas. 
Elektromobilität und Wärmepumpen sind (Teil der) Lösung

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz

2050

2010 - 2020: Energiestatistik Schweiz (BFE)
2020 - 2050: Szenario Wärmepumpen und Elektromobilität

2050

Elektrizität für Heizung und E-Autos:
20-30% Mehrverbrauch, 
Produktion im Inland, erneuerbar

Heizöl, Gas, Benzin, Diesel:
Ca. 80% Verbrauchsreduktion 
Import, CO2 Ausstoss
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Fazit: Versorgungssicherheit und Unabhängigkeit 
schaffen wir mit Effizienz, Stromproduktion und Speicher

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz

Elektrifizierung, 
Effizienz

Produktion

Speicher

Seite 20



Elektro läuft – und macht Spass

Reduktion Energieverbrauch, Erhöhung Effizienz, Energieproduktion im Inland, 
Teil der Strominfrastruktur, Speicher und Flexibilität
Ein sehr angenehmer Weg, um aus der Klimakrise zu kommen. 

- Der TCS hilft bei Problemen und Pannen: 0800 140 140
- Der TCS vereinfacht Ihre Elektrifizierung: club.tcs.ch/e-auto

Vielen Dank, Martin Bolliger, 
TCS Senior Fachexperte Elektromobilität und Energie
linkedin.com/in/martinbolliger/



Backup



– Elektroautos spielen für die Dekarbonisierung des 
Systems eine Rolle. 

– Elektroautos reduzieren den Bedarf an fossilen 
Treibstoffen ungleich stärker als sie die Nachfrage 
nach Strom steigern

Zwischenfazit

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz Seite 23



Standortbestimmung: 
Wie hat sich der Energieverbrauch in den letzten Jahren 
entwickelt?

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz Seite 24
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Fahrzeugbestand
Benzin, Diesel, Hybrid 

                            .

Fahrzeugbestand 
Elektrisch

Martin Bolliger, TCS Touring Club Schweiz
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1 Mio Autos

2 Mio Autos

3 Mio Autos

4 Mio Autos

5 Mio Autos

6 Mio Autos

Szenario 1:  
Wo stehen wir und wie lange dauert die Umstellung? 

Seite 25
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Unterstützende Faktoren: 
• Getätigte Investitionen der Industrie für Elektroautos und Batterien
• CO2 Reduktionsmassnahmen der Politik (Flottenziele)
• Attraktivität für die Endkunden (Kostenvorteile, Komfort, Leistung, Sicherheit etc. )
• Selbstversorgung, Unabhängigkeit

Hemmende Faktoren:
• Neue Technologie, Verhaltensänderung, Fehlinformationen
• Notwendige Investitionen in Infrastruktur
• Ende des traditionellen Geschäfts mit Erdölprodukten und grosse Verfügbarkeit von Öl und Gas 

aus Fracking

Marktanteil Elektroautos Schweiz 
Marktanteil Elektroautos Norwegen 
Marktanteil Norwegen 8 Jahre verzögert Erhöhung des Stromverbrauchs um 15-

20% durch Elektrofahrzeuge

Reduktion Benzin- und 
Dieselverbrauch durch 

Elektrofahrzeuge
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E-Gas

Wind

Stromverbrauch mit Elektromobilität und Wärmepumpen

Stromverbrauch mit Elektromobilität 

Nuklear

Wasser

Biomasse

www.powerswitcher.axpo.com

TWh

Szenario Axpo

Sonne

Szenario 2: 
Wie kann die Stromproduktion die Elektrifizierung 
gewährleisten?

Jahresgang
2022

Jahresgang
2050
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